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Un simulateur de systemes logiques

 Architecture des ordinateurs dans plan d’études vaudois
+ Systemes logiques, microprocesseurs, composants

+ Pas trop de théorie, exercices appliqués

+ = Systemes logiques simples bien adaptés

« Avantages de s’intéresser aux systemes logiques
+ Basé sur principes simples: ET, OU, etc.

+ Aspect «ingénieur» de construction d’un systeme qui fonctionne

« Développé dans le cadre du projet Modulo
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Circuits logiques «simples»

 Exemple de I'additionneur

Retenue Somme

... illisible!
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Use-Modify-Create et PRIMM

 Idée de base de U-M-C
+ Programmer a partir de zéro est difficile, alors on décompose I'approche

+ Pensé pour la création de programmes, mais se préte tres bien a notre cas

o PRIMM: variante plus précise de U-M-C
+ Predict: sans jouer avec le systeme, dire ce gu’il fait
+ Run: faire tourner un systeme et vérifier les prédictions
+ Investigate: annoter, tracer, débugger un peu, nommer les variables, etc.
+ Modify: changer/compléter le code avec de petits puis moyens changements

+ Make: création d’un petit systeme complet

Sentance, S. & Waite, J. (2017). PRIMM: Exploring pedagogical approaches for teaching text-based programming in school. In: Proceedings of the 12th Workshop in
Primary and Secondary Computing Education: WIPSCE 17, Nijmegen
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PRIMM sur un simulateur logiqgue — demos

Facilite
la distribution de
circuits

Mise a disposition
de certains composants
uniquement

Peut cacher ou
afficher la valeur que les
connexions véhiculent

All-
in-one URL,
QR codes,

embed

Web, sans
| installation locale,
sans backend

Predict

v

Investigate Modify Make

Ny

Peut créer

Plusieurs des circuits Affiche ou Facilite la
modes défectueux cache des tables récolte de Plugin
d’interaction Montre le de vérité circuits Moodle pour type
avec les contenu des Peut de questic?n,
circuits cellules cacher des personnalisé

Peut
véhiculer un
identifiant (p. ex.
passé par lien
Moodle)

Pourra
automatiquement
soumettre un circuit (via
POST sur URL)

Peut
afficher une
fausse porte

Peut faire du
pas-a-pas dans les
circuits séquentiels

Anime la
propagation sur les
connexions
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Composants: entrées/sorties

e Entrées:
+ 1 bit (poussoir, commutateur),
+ 4 bits (dip switches)
+ Horloge

+ Aléatoire (sur coup d’horloge)

e Sorties:

+ 1 bit (standard ou «bande lumineuse»)

+ 4 bits (hexa, décimal signé ou non)
+ 7 bits (ASCII)

+ Afficheur 7 segments, 16 segments

iR dddandd
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Composants: logigue combinatoire

. Portes: :D" ::)>" :)):>" ..Doz;

+ AND, OR, XOR, NOT

+ NAND, NOR :D"“ :Do, _[$_

+ IMPLY, NIMPLY

+ Buffer a trois états (haute impédance) — =0
+ 2,3 ou 4 entrées ,

« Composants combinatoires

AR R
33TXTLS
sadd

L dbddaad

111t

a

+ Additionneur
+ ALU (addition, soustraction, AND, OR)
+ Multiplexeurs (8/4/2 vers 4/2/1)

+ Décodeurs 7 segments, 16 segments, BCD

' I

O
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Composants: logique séquentielles

« Composants combinatoires sﬂ "
+ Verrou SR
fal faf
+ Bascules: JK, T, D
2 —r—
+ Registre 4 bits - .
+ RAM de 16 x 4 bits .': D I >
- 0 — = —»

« Pas encore disponible

+ Compteur, registre a décalage, bus, ROM, composants personnalisés
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A vous de jouer, si le temps le permet — sinon, vos questions!

1. Décodeur 2 bits

Depuis deux entrées représentant un
nombre entre 0 et 3, créer quatre sorties
dont toujours exactement une est active:
celle dont I'index correspond au nombre
représenté par l'entrée.

3. Mini-ALU

Construire une mini-ALU
de 4 bits avec un bit de
contrdle pour choisir entre
addition et soustraction a
I'aide de 4 additionneurs
et de portes logiques
supplémentaires.

2. Code de Hamming(7, 4)

A partir de 4 entrées de données D1
a D4, géneérer les 3 bits de parité P1
a P3 d’'un code de Hamming(7, 4).

Bit # 1 2 3 4 5 6 7
Transmittedbit py p, dy p; d» dy  dy
i) Yes No Yes No Yes No Yes
2 No Yes Yes Na No Yes Yes
3 No No No Yes Yes Yes Yes
4. Compteur

A I'aide de 4 bascules D, construire
un compteur qui compte de 0 a 15 par
incréement de 1 a chaque coup
d’horloge.
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